Compendio de Normas del Sistema de Pensiones 1

Libro Ill, Titulo X Tablas de Mortalidad, Anexos

Anexo N° 2 Nota técnica construccion tablas
RV-2004

1. Informacion.

Las nuevas tablas RV-2004 se elaboraron sobre la base de los datos observados durante el
periodo 1995 al 2003 inclusive, para hombres y mujeres, pensionados por vejez, bajo las modalidades
de retiro programado, renta vitalicia y en el Instituto de Prevision Social, con pensiones superiores a
la pension minima.

Para determinar las probabilidades brutas de muerte se consideraron los pensionados vivos al
31 de diciembre de 2003 y la informacion de los pensionados fallecidos o traspasados a Renta Vitalicia,
cuyas fechas de fallecimiento o de traspaso se produjeron entre los afios 1995 y 2003. Del universo
de pensionados bajo la modalidad de retiro programado se excluyeron los pensionados por vejez con
saldo cero en su cuenta individual.

En resumen los datos utilizados fueron:

RV INP RP
Mujeres 46.016 66.241 20.607 (16.853)"
Hombres 76.182 108.171 120234 (62.224)"

* Este nimero corresponde a los pensionados traspasados a rentas vitalicias.
2. Metodologia.

i. Probabilidad "bruta" de muerte, gy

El calculo se efectla de la siguiente manera:
dx = O,/E,.

Donde ©, es |a cantidad de muertes ocurridas v Ex es 1a cantidad de
expuestos al riesgo en la edad x.

Este ratio corresponde a la probabilidad "bruta” que una persona que acaba de cumplir x afios
de edad, no viva un afio mas.

Célculo de Expuestos:
Primero es necesario calcular la edad asegurada "IA":
IA = Fecha exacta de bautizo de la péliza (emision) - fecha exacta de nacimiento.

La fecha exacta se expresa en nimeros decimales, para posteriormente aproximarla al nimero
entero mas cercano. (Edad actuarial)

Luego se recalcula la fecha de nacimiento (VYB) teniendo en cuenta la nueva edad a la fecha
de bautizo del seguro.

VYB = CYI - IA
Donde CYI es el afio calendario en que se bautiz6 la péliza (sin mes ni dias).

Una vez obtenidos los valores de IA y VYB se puede calcular el siguiente vector:
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Vi =1 Vi, Z, 0,9
Donde:

yi = edad en que comienza la observacion = Afo en que comienzala
observacion—-VYB

= edad en gue sale del periodo de observacion = Afio en que termina
Ia observacion — VYB

B; = edad exacta de muerte = |A + muere exacta — Bautizo exacto de la
poliza

(i = edad de renuncia=Anfo en que renuncia—-VvVYB

Una vez tenido esos datos se pueden calcular los expuestos y muertos por afio.
El célculo se realiza de la siguiente forma:

Expuestos a la edad x = a la suma de todos los individuos que cumplan con estos requisitos:
(Vi<x)(Zzx),(8=00x<8=x+1), (¢ =00 x < @ = x+1),

Mientras que los muertos a la edad x, es el subconjunto de expuestos a
laedad x donde X < B, £ X+1

ii. Técnica de Ajuste.

Las probabilidades brutas obtenidas se ajustaron con el método de Whittaker Henderson Tipo B,
gue consiste en una combinacién de regresion lineal con el método Bayesiano de ajuste. Su formula
se puede definir de la siguiente manera:

M=F+hS

— - )2 — Z 2
F=2% Wy (qx—q%) S =2 (A%qx)

Donde F (fit) es la medida de ajuste mientras que S (smooth) es una medida de suavidad de la
curva. Mientras que el parametro h le da mas o menos intensidad a la suavidad de la curva.

Descripcién de F:

Corresponde a la minimizacién de los residuos cuadrados, regresion lineal:
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F =2 We(@x—q%)*

El ponderador wy toma en cuenta la varianza de una distribucion normal
de la vanable aleatoria U,

W, = 1/ Var (U,)

El tamafio de la muestra esta ponderando los residuos (gy - q'x), €s decir que mientras F tiende
a cero, el ajuste es mejor. En los casos en gue los residuos tienen una muestra grande (wy) deben ser
mas pequefios para mantener F lo mas cerca de cero.

Descripcién de S:

S=2 (A%qy)

"S" corresponde a la suma cuadrada de las diferencias finitas. Si, por ejemplo z = 4 estamos
considerando que la secuencia gx se asemeja a un polinomio de grado 3. Las diferencias finitas se
asemejan a una derivada y por lo tanto, el orden de diferencia condiciona el grado del polinomio.

Para nuestro caso particular, se utilizé un Z = 3 para representar una curva de un polinomio de
grado dos que se ajusta a la forma de una curva creciente constante sin puntos de inflexion.

Mientras que el parametro h = 109 para el caso de los hombres y mujeres. Este parametro fue
calculado mediante iteraciones con el objetivo que el ajuste pasara los test estadisticos utilizados para
evaluar el ajuste de Whittaker Henderson.

iii. Factores de Mejoramiento y Margenes de Seguridad:
- Factores de Mejoramiento.

Con el fin de capturar la disminucién en la tasa de mortalidad, desde el afio central de la tabla
hasta el afio 2004, se aplico un factor de mejoramiento sobre la base de las proyecciones del CELADE
a nivel poblacional. Estas proyecciones fueron implementadas en la tabla de acuerdo a la siguiente
formula:

gx Prol = qx nueve * (1 — AIF/100)t
Donde:
gx P ; Es el gx proyectado que refleja el mejoramiento poblacional
gx "ueve: Son los gx obtenidos del ajuste de Whittaker Henderson.
AlF: Los factores de mejoramiento.

t: Es la diferencia entre el afio 2004 y el afio central (2000)

Para los factores de mejoramiento de largo plazo "AAX" se utilizaron los mismos factores.
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- Margenes de Seguridad.

Se aplicé un margen de seguridad de acuerdo a la siguiente formula, acotado al 3% para los
hombres mientras que las mujeres no se aplicé debido a que la muestra constituye un grupo selecto.

Margen = Desviacion Standard (U,) " 100
gx”

Donde:
gx®: qgx Bruto
Ny: Numero de expuestos a edad x

Desviacion Standard (U,) = raiz cuadrada (gx® (1 - gqx®)/ ny)



